WNIOSEK O UTWORZENIE KIERUNKU STUDIOW

CZESC |

PROGRAM STUDIOW

nazwa kierunku studiow

Nanoinzynieria

nazwa kierunku studiéw w jezyku angielskim /

Nanoengineering

w jezyku wyktadowym

jezyk wyktadowy polsKi
poziom ksztatcenia drugiego stopnia
poziom PRK 7

profil studiéw ogodlnoakademicki
liczba semestrow 3

liczba punktow ECTS konieczna do ukornczenia studiow 90

forma studiow stacjonarne

tytut zawodowy nadawany absolwentom (nazwa kwalifikacji
w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK)

magister (7. poziom PRK)

liczba punktéow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach

zajeC prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 50
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk

humanistycznych Iub nauk spotecznych (nie mniej niz 5

5ECTS)







Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktoérych prowadzony jest kierunek studiow

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Procentowy _udZ|ai Dyscyplina w’lodqca L
dyscyplin (ponad potowa efektéw uczenia sie)
Nauki Sciste i przyrodnicze Nauki fizyczne 100% nauki fizyczne
Razem: - 100%

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla programu studiow odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4

Symbol efektéw

Odniesienie do

dziedzinie nauk fizycznych, szczegdlnie w zakresie fizyki materii
skondensowanej, nanotechnologii i nanoinzynierii

uczenia sie dla Efekty uczenia sie charaktc_arystyk
programu drugiego
studiow stopnia PRK
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_WO01 zna i rozumie w stopniu rozszerzonym nauki fizyczne, szczegdlnie w zakresie |P7S_WG
fizyki materii skondensowanej, nanotechnologii i nanoinzynierii.
K_W02 zna i rozumie zaawansowane techniki numeryczne, obliczeniowe i|P7S_WG
informatyczne stosowane w fizyce materii skondensowanej, nanotechnologii i
nanoinzynierii
K_WO03 zna i rozumie zaawansowane techniki dodwiadczalne i obserwacyjne, budowe [P7S_WG
i dziatanie aparatury naukowej, badawczej oraz czeSciowo aparatury
przemystowej wykorzystywanej w nanoinzynierii
K_Wo04 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w |P7S_WG




K_W05

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na
samodzielng prace w zakresie fizyki materii skondensowanej, nanotechnologii
i nanoinzynierii

P7S_WK

K_W06

ma podstawowg wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng

P7S_WK

K_Wo07

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzgdzania zasobami
wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowych

P7S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01

potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ obserwacje, doswiadczenia i obliczenia z
zakresu fizyki, szczegodlnie w zakresie fizyki materii skondensowanej,
nanotechnologii i nanoinzynierii

P7S_UW

K_U02

potrafi krytycznie oceni¢ wyniki doswiadczen i obliczen teoretycznych oraz
przeprowadzi¢ analize ich doktadnosci, szczegdlnie w zakresie fizyki materii
skondensowanej, nanotechnologii i nanoinzynierii

P7S_UW

K_U03

potrafi znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach
danych i innych zrodfach; zna podstawowe czasopisma naukowe dotyczgce
fizyki, nanotechnologii oraz nanoinzynierii

P7S_UW

K_U04

potrafi zastosowaé zdobytg wiedze, umiejetnosci oraz metodyke fizyki do
rozwigzywania problemow z dziedzin pokrewnych

P7S_UW

K_U05

potrafi przedstawi¢ wiedze, wyniki badan i odkrycia naukowe w sposoéb jasny i
systematyczny trafnie rozpoznajagc i uwypuklajgc najwazniejsze aspekty
rozwazanego zagadnienia oraz prezentujgc przyjetg metodologie a takze
omawiajgc znaczenie uzyskanych wynikéw na tle innych podobnych badan

P7S_UK

K_U06

potrafi skutecznie komunikowaé sie ze specjalistami oraz niespecjalistami w
zakresie fizyki, nanotechnologii i nanoinzynierii oraz dziedzin pokrewnych,
nawigzujac dyskusje naukowg lub przyczyniajgc sie do popularyzacji wiedzy

P7S_UK

K_U07

potrafi samodzielnie uczyé sie oraz okresli¢ kierunki swego dalszego
ksztatcenia

P7S_UU




K_U08

potrafi przygotowa¢ réznych typy komunikatéw pisemnych, w tym plakatu,
opisu, artykutu oraz srednio zaawansowanej rozprawy naukowej z zakresu
fizyki, nanotechnologii i nanoinzynierii oraz dziedzin pokrewnych, w jezyku
polskim i angielskim, z zastosowaniem komputerowych narzedzi skfadania
tekstu oraz graficznej wizualizacji wynikow

P7S_UK

K_U09

potrafi przygotowaé wystgpienie ustne, w tym seminarium oraz referatu
konferencyjnego z zakresu fizyki, nanotechnologii i nanoinzynierii oraz
dziedzin pokrewnych, w jezyku polskim i angielskim, z zastosowaniem
komputerowych technik prezentacji multimedialne;j

P7S_UK

K_U10

potrafi komunikowaé sie na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, ze szczegdélnym uwzglednieniem terminologii
fizycznej oraz stosowanej w nanotechnologii oraz i nanoinzynierii

P7S_UK

K_U11

potrafi planowaé i organizowa¢ prace indywidualng i zespotowg, rowniez w
funkcji lidera zespotu, zwlaszcza przy realizacji badan 2z zakresu
nanotechnologii i nanoinzynierii

P7S_UO

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

K_KO1

jest gotdw do uczenia sie przez cate zycie oraz do inspirowania i
organizowania procesu uczenia sie innych oséb

P7S_KK

K_K02

jest gotéw do wspdétdziatania i pracy w grupie, w roznych rolach

P7S_KR

K_K03

jest gotow do odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzgcych realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

P7S_KR

K_K04

jest gotdbw do prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania zwigzanych z
wykonywaniem zawodu dylematéw, zarowno natury merytorycznej, jak i
metodycznej, organizacyjnej oraz etycznej

P7S_KR

K_KO05

jest gotdw do zapoznawania sie z literaturg naukowg i popularnonaukowg w
celu pogtebiania i poszerzania wiedzy; jest Swiadomy =zagrozen przy
pozyskiwaniu informaciji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z Internetu

P7S_KR

K_K06

jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan,
eksperymentow lub obserwacji oraz do uwzglednienia spotecznych aspektéw

P7S_KO




praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

K_KO7

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

P7S_KO




Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiow

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiéw odrebnie)

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

Forma zaje¢ - liczba godzin

Raze
Ko La m: Raze _
nw | Se C w liczb m: Symbole efektow Dyscyr_;lma /
- . | bo Pr punk dyscypliny, do
Nazwa przedmiotu | W | er | mi | wi | _. | ar oj | In a t uczenia si¢ dla ktérveh odnosi si
yki | sa | na | cz | gfszt| | o | godzi y programu studiéw b 0S1 SI¢
ad | tor | riu | en | ° at t n ECT przedmiot
iu m ia m y zajeé S
m
Fizyka materii 30 30 60 K_WO01, K_U02, K U04, |nauki fizyczne
skondensowanej i K_KO01
struktur
potprzewodnikowych

Tresci programowe

Materia skondensowana, krysztaty, ciata amorficzne. Metale, izolatory, pétprzewodniki. Relacje dyspersyjne, struktura pasmowa.
Przyblizenie masy efektywnej. Wtasnosci dynamiczne swobodnych nosnikow. Dynamika sieci krystalicznej. Pétprzewodniki.
Transport nosnikéw pradu. Struktury o obnizonej wymiarowosci.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny

Metody obliczeniowe
mikrooptyki i fotoniki

30 45

75

K_WO01, K_ W02, K_U02,
K_U04, K_KO1

nauki fizyczne




Tresci programowe

Ukfady liniowe; odpowiedz impulsowa i funkcja przenoszenia — zastosowania do obliczen dotyczgcych dyfrakcji, projektowania
elementéw dyfrakcyjnych i holografii. Metoda réznic skonczonych. Metoda propagacji wigzku — zastosowanie do opisu propagac;ji
w uktadach falowodowych i do wyznaczania struktury modowej falowodéw. Metoda réznic skonczonych, w tym zastosowanie do
rozwigzywania rownan Maxwella. Metoda fal ptaskich i wyznaczania struktury pasmowej krysztatow fotonicznych. Przyktady
zastosowan.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie ¢wiczen numerycznych na zajeciach, egzamin ustny

Zaawansowana
pracownia
nanoinzynierii

60 60 6 K_WO01, K_W02, K_W03,
K_W04, K_W05, K_W086,
K_U01, K_U04, K_KO1,

K_KO03, K_K04, K_K06

nauki fizyczne

Tresci programowe

Rozwdj umiejetnosci stosowania metod doswiadczalnych do badania wtasciwosci fizykochemicznych specyficznych dla
nanomateriatow.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

ocena wystawiana na podstawie raportow z ¢wiczen

Low-dimensional
systems and
nanostructures
lub

Wybrane aspekty
nanotechnologii

45 30 75 6 K_WO01, K_W04, K_U02,

K_KO1

nauki fizyczne

45 30

Tresci programowe

Najwazniejsze kierunki badan w nanotechnologii, m.in. chemiczna synteza nanostruktur, heterostruktury, nosniki prgdu w
zewnetrznych polach magnetycznych i elektrycznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny

Przedmioty
specjalistyczne

30 K_W01, K_ W02, K_WO04, |naukifizyczne
2 K_U01, K_U02, K _U04, lub nauki chemiczne
K_U07, K_KO01




Tresci programowe

Rozwéj wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych odkry¢ i problemow fizyki materii skondensowanej, nanoinzynierii i
nanotechnologii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny lub ustny

Przedmioty
ogolnouniwersyteckie z
dziedziny nauk
humanistycznych lub
spotecznych

30

Tresci programowe

Rozwoj kompetencji w dyscyplinach niezwigzanych z dyscypling, do ktérej przyporzgdkowany jest kierunek studidw.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Okreslone w sylabusie przedmiotu.

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 330
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1085




Rok studioéw: drugi
Semestr: drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin
Raze
Ko . Raze
~ | La m: m: . Dyscyplina /
nw|Se | C | | W|p liczb unk Symbole efektow dvscvolinv. do
Nazwa przedmiotu | W | er [ mi wi | ar | o f a P uczenia sie dla dyscypliny, do
ykt | sa | na | cz .| szt dzi ty tudia ktorych odnosi sig
: ori ek | ne | godzi oT programu studiéow dmiot
ad | tor | riu [ en | " at ¢ n E przedmio
iu m ia m y Zané S
m
80 |80 4 K_U06, K_U07, K_K02,
Praktyki zawodowe PL?kt K_K04, K_KO06, K_KO07
YKI

Tresci programowe

Celem praktyk zawodowych jest zapoznanie studentéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wiasciwym dla kierunku studiow.
Praktyki mogg by¢ realizowane w instytucjach badawczych, przedsiebiorstwach i organizacjach, ktére prowadzg badania naukowe,
wdrazajg ich wyniki lub wykorzystujg efekty badan naukowych. Opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiéw lub prodziekan
ds. studenckich kieruje studenta na praktyki na jego wniosek. Student moze wnioskowac do prodziekana ds. studenckich o
uznanie efektéw uczenia sie osiggnietych w ramach pracy zawodowej w trakcie studiéw lub dziatalnosci gospodarcze;j
prowadzonej w trakcie studiéw za réwnowazne z efektami uczenia sie przypisanymi do praktyk zawodowych, przedstawiajgc
dokumenty okreslajgce zakres dziatan studenta w pracy zawodowej lub dziatalnosci gospodarczej i uzasadniajgce, ze spetnione sg
opisane wyzej warunki merytoryczne. Praktyki zawodowe mogg by¢ realizowane w miejscach wskazanych przez studentéw.
Decyzje w tej sprawie podejmuje opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiéw lub prodziekan ds. studenckich, biorgc pod
uwage opisane wyzej warunki merytoryczne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Praktyki zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktdrym student przedstawia zakres zadan
wykonywanych na praktykach. Sprawozdanie jest potwierdzone przez przedstawiciela organizatora praktyk. Sprawozdanie jest
zaopiniowane przez opiekuna praktyk zawodowych lub asystenta opiekuna praktyk zawodowych, ktérzy proponujg ocene z
praktyk.

Pracownia
specjalistyczna

K_WO01, K_W02, K_W03,
K_W05, K_W06, K_W07,
K_U01, K_U03, K_U04,

120 120 (12 nauki fizyczne

lub nauki chemiczne

10




K_U05, K_U08, K_KO03
K_KO05

Tresci programowe

Badania doswiadczalne majgce na celu rozwdj wiedzy i umiejetnosci w wybranym obszarze badawczym oraz utatwienie wyboru
tematu pracy magisterskiej, pod kierunkiem opiekuna naukowego. Pracownia moze by¢ realizowana na Uniwersytecie
Warszawskim lub w innym podmiocie prowadzgcym badania z zakresu fizyki materii skondensowanej, nanotechnologii i

nanoinzynierii.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Ocena na podstawie raportéw z badan

Przedmioty
specjalistyczne

45

K_WO01, K_W02, K_W04,
K_U01, K_U02, K_U04,
K_U07, K_KO1

nauki fizyczne
lub nauki chemiczne

Tresci programowe

Rozwdéj wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych odkry¢ i problemow fizyki materii skondensowanej, nanoinzynierii i

nanotechnologii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny lub egzamin ustny

Zespotowy projekt
studencki

75

75

K_WO01, K_U04, K_U07,
K_U11, K_K02, K_KO03

nauki fizyczne

Tresci programowe

Rozwdéj umiejetnosci pracy w grupie przez realizacje projektu naukowego lub z zastosowan nauki w dyscyplinie nauki fizyczne.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Ocena raportu z projektu

11




Proseminarium
magisterskie

K_WO01, K W02, K_W03,
30 30 2 K_W04, K_U03, K_U05, |naukifizyczne
K_U06, K_UQ09, K_K02,
K_KO05

Tresci programowe

Studenci przygotowujg i prezentujg dtuzsze prezentacje przedstawiajgce plan swoich badan w ramach pracowni specjalizacyjnej (i
ew. magisterskiej). Plany powinny by¢ ukazane na tle dotychczasowej wiedzy i osiggnie¢ naukowych w danej dziedzinie.
Omdéwiona powinna by¢ rowniez planowana do wykorzystania metodologia badawcza.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Ocena prezentaciji

Przedmioty
ogélnouniwersyteckie
z dziedziny nauk
humanistycznych lub
spotecznych

45 3

Tresci programowe

Rozwaoj kompetenciji w dyscyplinach niezwigzanych z dyscypling, do ktérej przyporzgdkowany jest kierunek studiow.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Okreslone w sylabusie przedmiotu.

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 395
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1085
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Rok studioéw: drugi
Semestr: trzeci

Forma zaje¢ — liczba godzin

Ko Raz.e Raze
A La m: m: Dyscyplina /
nw|Se | C | | W]|p liczb . Symbole efektow .
. Wl e | mi |l wi ar ' punk o dyscypliny, do
Nazwa przedmiotu rat oj In a ty uczenia si¢ dla ktérych odnosi sie
ykt | sa | na | cz | . |szt| o | he | godzi programu studiéw :
ad | tor | riu | en | ° at ¢ n ECT przedmiot
m
Pracownia 240 20 K_W01, K_ W02, K_W06,
specjalistyczna ll w K_UO01, K_U03, K_U05, |naukifizyczne
tym praca K_U07, K_U08, K _KO01,

magisterska

K_K03, K_K05, K_K06

Tresci programowe

Badania doswiadczalne zwigzane z tematem pracy magisterskiej, pod kierunkiem opiekuna naukowego.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zaliczenie

Przedmioty
specjalistyczne

30

K_WO01, K_W02, K_W04,
K_U01, K_U02, K_U04,
K_U07, K_KO1

nauki fizyczne
lub nauki chemiczne

Tresci programowe

Rozwdéj wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych odkry¢ i problemow fizyki materii skondensowanej, nanoinzynierii i
nanotechnologii.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny lub egzamin ustny

13




Proseminarium
magisterskie B2+

K_WO01, K_W02, K_ W03, |nauki fizyczne
30 30 3 K_Wo04, K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05, K_U06,
K_U09, K_U10, K_K02

Tresci programowe

Prezentacje studenckie dotyczgce gtéwnych kierunkéw badan fizyki materii skondensowanej, nanoinzynierii i nanotechnologii.
Rozwdj technik prezentacji naukowej oraz technik korzystania z narzedzi komunikacji w srodowisku naukowym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Ocena prezentacji

Seminarium
specjalistyczne

K_W04, K_U06, K_U10, [nauki fizyczne
60 60 4 K_KO01, K_KO04, K_KO05,
K_KO06

Tresci programowe

Prezentacja najnowszych probleméw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogétu nauczycieli akademickich
prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Ocena ciggta aktywnosci na seminarium lub ocena pracy pisemne;j

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 360
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1085
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Procentowy udziat liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano

kierunek studiow.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktow
ECTS w lacznej liczbie punktow
ECTS dla kazdej z dyscyplin

nauki Sciste i przyrodnicze

nauki fizyczne

79%

15




CZESC Il

INFORMACJE DODATKOWE O KIERUNKU STUDIOW

limit przyje¢

15

liczba kandydatéw wymagana do uruchomienia studiow

5

wymagania stawiane kandydatom

e dyplom licencjata lub inzyniera lub réwnowazny, lub
e dyplom magistra lub rownowazny

kryteria przyjecia na studia

Kwalifikacja odbywa sie na podstawie wynikéw osiggnietych w czasie
dotychczasowych studiow. Kazda ocena S uzyskana przez kandydata na
ukonczonych studiach uprawniajgcych do podjecia studiéw drugiego stopnia
zostanie przeliczona na punkty rekrutacyjne PR zgodnie ze wzorem:

PR = 0,1/(Smax-Smin) * SUMA po i [w_i * h_i *(S_i - Smin)]
gdzie:

Smax, Smin - odpowiednio najwyzsza i najnizsza ocena mozliwa do zdobycia ({;.
skala ocen, np. od 2 do 5)

w_i - waga przedmiotu (wg wspétczynnikdéw okreslonych ponizej)

h_i - liczba godzin przedmiotu (zgodna z suplementem dyplomu lub wypisem
ocen ze studidow potwierdzonym przez jednostke, w ktorej kandydat studiowat)

S _i- ocena zdobyta przez kandydata, przy czym w przypadku, kiedy kandydat
ma wiecej niz jedng ocene z danego przedmiotu (np. poprawa oceny, ponowne
podejscie do egzaminu w kolejnym roku), uwzglednia sie dany przedmiot jedynie
raz z najwyzszg z uzyskanych ocen

i - indeks przedmiotéw branych pod uwage w wyliczeniu, przy czym przedmioty,
ktére konczg sie zaliczeniem (bez oceny) nie bedg brane pod uwage w
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wyliczeniu punktéw rekrutacyjnych.

Punkty rekrutacyjne kazdego kandydata bedg obliczane jako suma ocen (po
przeliczeniu) z przedmiotow uzyskanych na studiach, przy czym kazda ocena
bedzie mnozona przez liczbe godzin danego przedmiotu oraz przez wspoétczynnik
zalezny od rodzaju przedmiotu.

Wspotczynnik zalezny od rodzaju przedmiotu wynosi odpowiednio:

dla wykfadow, ¢wiczen rachunkowych i laboratoriow z zakresu fizyki: 2,0

dla wyktadow, ¢wiczen rachunkowych i laboratoriéw z zakresu astronomii: 2,0
dla wyktadow i ¢wiczen rachunkowych z matematyki: 2,0

dla przedmiotow z zakresu programowania i metod numerycznych: 1,5

dla wyktadow, ¢wiczen rachunkowych i laboratoriéw z zakresu chemii i biologii:
1,0

f. dla pozostatych: 0,0

Przypisujgc wspotczynnik do przedmiotu, w ktérego zakresie pojawia sie
jednoczesnie np. fizyka i chemia, bierze sie pod uwage ten przedmiot tylko raz z
najwyzszym wspotczynnikiem.

Wynik PR zaokragla sie w dot do liczby catkowite;.

Warunkiem przyjecia na studia jest uzyskanie koncowej liczby punktéw
rekrutacyjnych nie mniejszej niz 100 oraz zapewniajgcej miejsce na liscie
rankingowej mieszczgce sie w ramach obowigzujgcego limitu. Zgodnie z
powyzszym wzorem nie ma gornego limitu mozliwych punktow do zdobycia.

przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego
wspotpracujgcy przy projektowaniu programu studiow

e prof. dr hab. Michat Matuszewski, Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk
e prof. dr hab. Czestaw Skierbiszewski, Instytut Wysokich Cisnien Polskiej
Akademii Nauk
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e SYGNIS S.A. reprezentowana przez Prezesa Zarzadu, p. Andrzeja Burgsa
i Wiceprezesa Zarzadu, p. Grzegorza Kaszynskiego

przyktad uwzglednienia w programie studiéw opinii otoczenia |Wprowadzono mozliwosc¢ realizowania Pracowni specjalistycznej zarobwno na
spoteczno-gospodarczego Uniwersytecie Warszawskim, jak i w innych podmiotach prowadzgcych badania
naukowe w zakresie fizyki materii skondensowanej, nanoinzynierii i
nanotechnologii. W pozostatym zakresie przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego bardzo pozytywnie ocenili przedstawione propozycje.

przyktad uwzglednienia w programie studiéw opinii studentow 1. Prace zwigzane z przeksztatceniem studiéw magsiterskie inzynieria
nanostruktur w studia magisterskie nanoinzynieria zostaty rozpoczete
przez zespoét studentdw pod przewodnictwem opiekuna kierunku inzynieria
nanostruktur, dr. hab. Jacka Szczytki, prof. ucz.

2. Zespot zidentyfikowat silne i stabe strony programu studidw inzynieria
nanostruktur oraz silne i stabe strony Wydziatu Fizyki i Wydziatu Chemii w
zakresie zwigzanym z badaniami naukowymi w zakresie nanoinzynierii i
wdrazaniem nowych technologii oraz w zakresie perspektyw zawodowych
absolwentéw — w formie kilkudziesieciostronicowego opracowania

3. Zespot przygotowat na tej podstawie szkic wykazu przedmiotéw, ktory
postuzyt za podstawe proponowanego programu studidw.

kod ISCED 0533

Przedmioty do wyboru

Przedmiot (zajecia lub grupa zajeé) Liczba punktéw ECTS

Low-dimensional systems and nanostructures lub Wybrane aspekty nanotechnologii 6
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Przedmioty specjalistyczne

Zespotowy projekt studencki 5

Przedmioty ogdlnouniwersyteckie 5

Pracownia specjalistyczna Il w tym praca magisterska 20
Seminarium specjalistyczne 4

Prakktyki zawodowe 5

Pracownia specjalistyczna 12

taczna liczba punktéw ECTS obejmujaca zajecia do wyboru: 66

Przedmioty zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach

— studia o profilu ogélnoakademickim

Przedmiot (zajecia lub grupa zajec)

Liczba punktéw ECTS

Low-dimensional systems and nanostructures lub Wybrane aspekty nanotechnologii

6

Przedmioty specjalistyczne
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Zespotowy projekt studencki 5

Pracownia specjalistyczna Il w tym praca magisterska 20
Seminarium specjalistyczne 4

Metody obliczeniowe mikrooptyki i fotoniki 8
Zaawansowana pracownia nanoinzynierii 6

Fizyka materii skondensowanej i struktur pétprzewodnikowych 6
Proseminaria magisterskie 5

Pracownia specjalistyczna 12

81

taczna liczba punktow ECTS obejmujaca przedmioty zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie / dyscyplinach:
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